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Cel opracowania

» Celem Opracowania byto przeprowadzenie analizy wielokryterialnej Instalacji Termicznego

Przeksztatcania Odpaddw dla Aglomeracji Beskidzkiej (dalej ITPO).
» |TPO bedzie elektrocieptownig dla ktdrej paliwo bedg stanowic¢ odpady.

» Podstawowym paliwem bedzie nieprzetwarzalna frakcja odpadow, powstata po
mechanicznym przetworzeniu zmieszanych odpadow komunalnych, posiadajgca

odpowiednia do przeksztatcania termicznego wartosc¢ opatowa,

» Do ITPO nie beda trafia¢ odpady niebezpieczne, np. medyczne.
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Cele termicznego przeksztatcania
odpadow

- maksymalne zmniejszenie objetosci i masy odpadow,

* likwidacja zawartych w odpadach organizméw chorobotworczych,

» odzysk ciepta wydzielanego podczas spalania odpaddw i nastepnie jego przeksztatcenie w

energie uzyteczna,
» zmniejszenie emisji ze zrodet wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej opalanych weglem,

« zmniejszenie efektu cieplarnianego powodowanego przez uwalniany ze sktadowanych

odpaddw metan.
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Ogolny schemat technologiczny IT
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Zrédto: Paul Wurth
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Wyznaczenie ilosci odpadow

Odpady paine dostgpne po spelnieniu zafozen 12 240 10 984 10 953 10 904 10 836 10 748 10 637
GOZ z infrastruktury T usiug

Odpady paine ogélem 104 444 112 467 116 825 121 363 126 091 131 016 136 149

odpady palne z infrastruktury i ustug 8 960 9 648 10 022 10 411 10 817 11239 11 680

10 358 10039 9 738 9395 9 029 074 9119 9 165 921 9 257
138 560 143 056 146 640 150 314 134 081 154 851 155 626 156 404 157 186 157 972
11972 12 272 12 580 12 8935 13 218 13 284 13 350 13 417 13 484 13 552

9 303 9 349 9 396 9443 9 490 9 538 9 585 9633 9682 9730
158 762 159 535 160 333 161 155 161 961 162 771 163 584 164 402 165 224 166 051
13 619 13 687 13 736 13 825 13 894 13 963 14 033 14 103 14174 14 245
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Zatozenia do analizy technologicznej

Dyspozycyjnosc — min. 8 800 h/rok

Przepustowosc roczna — 180 808 Mg/rok

Nominalna przepustowosé — 12,5 Mg/h

Nominalna wartos¢ opatowa odpadow — 12,5 MJ/kg

Rzeczywista wartos¢ opatowa odpadow — 9-15 MJ/kg
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Wariant 1 — spalanie odpadow w kotle o
ruszcie schodkowym

Lej zsypowy, szyb odpadow, komora paleniskowa, ruszt i uktad odzuzlania

Zrédto: Doosan Lentjes
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Wariant 2 — spalanie odpadow w kotle z
cyrkulacyjnym ztozu fluidalnym (CFB)
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Instalacja kotta CFB
Zrédto: Doosan Lentjes
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Wariant 3 — spalanie odpadow w piecu
obrotowym / oscylacyjnym

Lej zsypowy, szyb odpaddw, komora paleniskowa, komora
spalania i uktad odzuzlania

Zrédto: Dalkia Wastenergy
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Wariant 4 — spalanie odpadow w kotle o
ruszcie walcowym

Instalacja kotta o ruszcie walcowym

Zrédto: Doosan Lentjes
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Kryterium kr@‘;grziiim
1. o5 instelacl eferencyppych  furope osse 7%
2. llosc¢ producentow ilo$ciowe 7%
5. {ioHinodd spaania werystich odgaiow odpaddw pEewidZBN 0 s, 8%
4.  Analiza jakosciowa technologii jakosciowe 12%
5.  Zakres wartosci opatowej odpadow ilo$ciowe 10%
6. Moc elektryczna netto w petnej kogeneracji ilosciowe 16%
7. llosc odpaddow niebezpiecznych ze spalenia 1 Mg odpaddow ilo$ciowe 12%
8. CAPEX ilosciowe 16%
9. OPEX ilosciowe 12%
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Kryterium Waga w1 W3
1. llosc¢ iqstalacji referencyjnych w Europie, powstatych v 43,5 17.4 8.7 30.4
w ostatnich10 latach
2. llosc¢ producentow 7 55,6 22,2 11,1 11,1
3. Moz_liw_osc spalania w_szystkich rodzajow odpadow 8 30.8 77 30.8 30.8
przewidzianych do termicznego przeksztatcania w ITPO
4. Analiza jakosciowa technologii 12 22,7 42,4 22,7 12,2
5. Zakres wartosci opatowej odpadow 10 25,6 25,6 25,6 23,1
6. Moc elektryczna netto w petnej kogeneracji 16 24,7 27,6 22,9 24,7
/. Ilosc, odpadow niebezpiecznych ze spalenia 1 Mg 17 275 13.7 314 275
odpadow
8. CAPEX 16 24,5 25,2 25,8 24,5
9. OPEX 12 26,2 23,6 24,1 26,2
Ocena ogoélna - 29,0 24,0 23,6 23,5

Wariant 1 — spalanie odpadéw w kotle o ruszcie schodkowym; Wariant 2 — spalanie odpadéw w kotle z cyrkulacyjnym ztozu fluidalnym (CFB)
Wariant 3 — spalanie odpaddéw w piecu obrotowym / oscylacyjnym; Wariant 4 — spalanie odpadoéw w kotle o ruszcie walcowym
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Zatozenia do analizy lokalizacyjnej

» Teren przeznaczony na budowe ITPO powinien spetniac¢ nastepujgce wymagania:
— Minimalna szerokosc¢ dziatki: 160 m,
— Minimalna powierzchnia dziatki: 1,9 ha,
— Uksztattowanie terenu: preferowane ptaskie,

— Rodzaj gruntu: preferowane tereny nie bedace terenami podmoktymi.



* %
*

o (]
1 Bielsko-Biata SWECO 2§

280

Wariant 1 — ,,Wapienica”

Wapienica : &
| Oznaczenia znakdw ;
[ Obszur oprucesaria
Gvznire dralek
10 20 30 40 S0m

Teren zamknietej cieptowni PK Therma sp. z 0.0. — ul. Ksiedza Jézefa Londzina
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Wanant 2 — ,,Lipnik”

48

.

1 Lipnik
| Oznaczenia znakow

D Obszar apracavania
__ Granice celatek
|0 10 20 30 40 S0m

"
1 1100

DIEIe: A

| sweco

Teren Zaktadu Gospodarki Odpadami S.A. — ul. Krakowska
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Wariant 3 — ,Silesia”

Silesia
[ Oznaczenia znakdw

D Dbszar oprausria
Granine dzalek
0 10 20 30 40 SOm

1:1080

Swecs X

Teren schytkowej kopalni wegla kamiennego Silesia — ul. Nad Wista
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Wariant 4 — ,,0krezna”

Granice drilek
0 10 20 30 40 50m

Teren przy obiekcie handlowym Merkury Market — ul. Okrezna



() *** o
, Bielsko-Biata @ SWECO 2§

280

Warianty odrzucone

e
Pienifiska Oczyszczalnia Sciekow
Oznaczenia znakdw
[ Sonvar opracomaria

| Granee driaiak
0 10 20 30 19 S
- -

, Oznaczenia znakiow
[0 Quszar owracemniia
Ganice deiaheks
010020 X 0 30m
- - m

Cpereans: A

SWECO

2

ul. Pieninska obok ROD Sarni Stok — lokalizacja odrzucona ul. Bestwinskia obok oczyszczalni sciekdw — lokalizacja odrzucona
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Kryteria oceny wariantow
Nr Kryterium Rodzaj Waga
) kryterium
1. Zgodnosc lokalizacji inwestycji z dokumentami planistycznymi jakosciowe 11,5%
Potencjalny wptyw na wody podziemne L
2. powierzchniowe Jakosciowe 8,5%
Oddziatywanie na ludzi, rosliny, zwierzeta, grzyby, siedliska o
3. przyrodnicze, wode i powietrze jakosciowe 108,5%
4. (Oddziatywanie przedsiewziecia na zabytki i krajobraz kulturowy jakoéciowe 4,5%
5. Potencjalne oddziatywania na formy ochrony przyrody jakosciowe 9,5%
Wprowadzenie nowych ucigzliwosci transportowych L
6. dostepno$c transportowa jakosciowe 6,5%
7.  Akceptacja spoteczna jakosciowe 10,5%
Mozliwosc zbytu energii elektrycznej i cieplnej, uzbrojenie oraz L
8. dostepnosé przeciwpozarowego zapotrzebowania na wodg jakosciowe 16,0%
9.  Pokrycie terenu szatg roslinng jako$ciowe 7,0%
10. Zabudowa terenu obiektami kolidujgcymi z planowang budowag jakoéciowe 6,5%
11. Wtasnosc, wielkosc i uksztattowanie terenu jakoéciowe 9,0%
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Wyniki analizy lokalizacyjnej [%] **°
y y yjnej 7o
Kryterium Waga w1 w2 W3 W4

1. Zgodnosc lokalizacji inwestycji z dokumentami planistycznymi 11,5 58 31 4 6
2. Potencjalny wptyw na wody podziemne i powierzchniowe 8,5 14 26 14 46
3. Oddziq{ywanie na ludzi., rosliny, zwierzeta, grzyby, siedliska 105 o4 43 9 ol
przyrodnicze, wode i powietrze
4. Oddziatywanie przedsiewzigcia na zabytki i krajobraz kulturowy 4,5 50 27 13 10
5. Potencjalne oddziatywania na formy ochrony przyrody 9,5 23 14 49 14
6. Wprowadzenie nowych ucigzliwosci transportowych i dostepnosc 65 43 14 7 34
transportowa
7. Akceptacja spoteczna 10,5 41 12 41 16
8. Mozliwosc zbytu energii elektrycznej i cieplnej, uzbrojenie oraz

. : : : 16,0 57 5 24 15
dostepnosc przeciwpozarowego zapotrzebowania na wode
9. Pokrycie terenu szatg roslinng 7,0 26 4 44 26
10. Zabudowa terenu obiektami kolidujgcymi z planowang budowa 6,5 4 32 32 32
11. Wtasnosc, wielkosc i uksztattowanie terenu 9.0 51 28 14 7
Ocena ogdlna - 37,7 20,7 22,9 18,7

Wariant 1 — ,Wapienica”; Wariant 2 — ,Lipnik”; Wariant 3 — ,Silesia”; Wariant 4 — ,,Okrezna”
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Oddziatywanie ITPO na srodowisko

« W pozwoleniu zintegrowanym Marszatek Wojewddztwa Slaskiego ustali, uwzgledniajac
wymagania wynikajace z Najlepszych Dostepnych Technik (BAT) dla spalarni odpadow,
limity emisji zanieczyszczen zgodnie ze wszystkimi wymaganiami prawnymi dotyczacymi,

w szczegdlnosci, emisji zanieczyszczen do powietrza.

« Proponowane rozwigzania techniczno-technologiczne zapewniajg ograniczenie do
minimum negatywnego wptywu na srodowisko przy zachowaniu restrykcyjnych norm

dotyczacych, przede wszystkim, emisji do powietrza oraz emisji hatasu.
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&i) 0 SUEZ Zielona Energia MONITORING EMISJI
ﬂm"] 0 ITPOK o
?g_%% Els‘lrg%rgone z okresu 2020-10-19 Linia 1 Linia 2
L,Iﬂ Aktualne raporty z pracy
S Instalacj Pyt limit 30 mg/me,
0 30 0 30
Ilosci i rodzaje odpaddw przyjetych 0.8 mg/m?, 0.5 mg/m?y
do [TPOK
»  Monitoring emisji Dwutlenek siarki, limit 200 mg/m3,
Rejestr Pytan i Odpowiedzi 0 200 0 200
Statystyka ocen dziatalnosci ITPOK 1.8 mg/m®y 8.4 mg/m’,
Tlenki azotu, limit 400 mg/m?
& Aktualnosci ’
0 168 mg/m?, 400 0 159.4 mg/m?, 400
a0 e
(“1 Iwiedzanie ITPOK
Catkowity wegiel organiczny, limit 20
mg/m?3y
@ Multimedia 0 0.49 mg/m% 200 0.81 mg/m?, 20
@: Dane kontaktowe Fluorowodar, limit 4 mg/m?,
0 0.17 mg/m?y 4 0 0.06 mg/m®, 4
ODZYSK AJ Chlorowodar, limit 60 mg/m?3,
Do & 0L 0 0.98 mg/m?, 500 1.63 mg/m®, 50
o8P0 w
KDRZYSTAJ Tlenek wegla, limit 100 mg/m3,
0 1.5 mg/m?y o0 1.8 mg/m@y 100

Zrédto: https://www.suez-zielonaenergia.pl/aktualne-raporty-z-pracy-instalacji/monitoring-emisji/
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Wezet przyjmowania odpadow

1. Brama wjazdowa

2. Bramka dozymetryczna
3. Waga wjazdowa

4. Halaroztadunkowa

5. Bunkier odpadow

6. Suwnice z chwytakami
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Wezet przetwarzania odpadow

O S A A L I

1. Lejzsypowy odpaddw A = |

2. Szyb zatadowczy w& g | BEER :

3. Podajnik odpadéw Lol ; N :

4. Komora paleniskowa i ruszt schodkowy - =

5. Palniki rozruchowo-wspomagajace : ! ” . T
e = e = — |

6. Instalacja powietrza plerwotnegmwtornego 'L-:f'"' ) — ! "}3 T”

\ | T T
il i

/. 0dzuzlacz it (W 1

PSSO TR

Rysunek 11 Kociof poziomo-pionowy — przekroj. Zamieszczono za zgoda firmy Steinmiiller Babcock
— prawa autorskie Steinmdller Babcock.
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Wezet odzysku energii

S0,0

1. Parowy kociot odzysknicowy

S F L5477 ———————————————— % A 138477

2. Turbina upustowo-kondensacyjna

— o - F; 10,4; 43,4 —-—/I"'.;:;m-:m 125, 43,4
3. Generator elektryczny Z. P

g /
4. Skraplacz g y

N\

5. Instalacja wody technologicznej

6. Uktad cieptowniczy w y ) / s
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Wezet instalacji oczyszczania spalin

1.
2.
3.

Uktad odazotowania spalin
Reaktor

Filtr workowy

Wentylator ciggu

Komin

Uktad monitorowania emisji

Instalacje reagentow

Stack

Reactor

Filter
Ca(OH),

AC ID-fan
F Y

e e et o

]
]
AR Mixer i Residues

‘l L J
Water Recirculation
or steam

Rysunek 5 105 z wiryskiem wodorofienku wapnia i nawilZaniem recyrkulaiu (mefoda péf-sucha).
Zamieszczono za zgods firmy Steinmiiller Babeock — prawa auforskie Steinmiilfler Baboock.
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Wezet zagospodarowania odpadow
poprocesowych

1. Odprowadzenie popiotu lotnego z kotta do silosu

2. Odprowadzenie pytu z instalacji oczyszczania spalin do silosu
3. Uktad transportu zuzla

4. Separacja metali z zuzla

5. Kwatery sezonowania zuzla
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Podsumowanie

Rusztowe instalacje termicznego przeksztatcania odpaddw charakteryzuja sie nastepujgcymi

cechami:

» uniwersalnosc, ktdra oznacza mozliwosc spalania wszystkich rodzajow odpadow przewidzianych

do termicznego przeksztatcania w ITPO, w petnym zakresie ich wartosci opatowej,

« niewielkie oddziatywanie na Srodowisko naturalne, ludzi i zwierzeta - spetnienie zaostrzonych
wymogow emisji do powietrza;

 relatywnie niewielka ilos¢ wytwarzanego popiotu lotnego i pytu (ok. 4% masy spalanych
odpadow),

» technologia bardzo dobrze zweryfikowana eksploatacyjnie, zarowno w Polsce, Europie, jak i na

Swiecie, technologia ciggle udoskonalana,

« duza liczba dostawcow technologii (=10), mogacych wykaza¢ sie wieloma obiektami

referencyjnymi.
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Charakterystyka lokalizacji Wapienica

» Lokalizacja Wapienica znajduje sie w zachodniej czesci miasta Bielsko-Biata,

w bezposrednim sasiedztwie drogi ekspresowej S52, ulicy Miedzyrzeckiej oraz betoniarni.

» Powierzchnia rozpatrywanej dziatki wynosi 2,25 ha. Jest to teren o ptaskim uksztattowaniu
powierzchni, w ksztatcie prostokata o wymiarach 130 x 180 m. Teren jest wtasnoscig

Przedsigbiorstwa Komunalnego ,Therma” sp. z 0.0.

« W lokalizacji Wapienica wystepuje zabudowa w postaci nieczynnej cieptowni, kolidujaca z

planowang ITPO.
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Charakterystyka lokalizacji Wapienica

» Wapienica nie znajduje sie na zadnym z obszarow, w ktorych wystepujg przeciwwskazania

lub zakaz specyficznych rodzajow zabudowy.

» W bezposrednim sgsiedztwie lokalizacji Wapienica znajduje sie niewielka ilos¢ zabudowy

mieszkaniowej.

 Liczba mieszkancow w zaleznosci od odlegtosci od lokalizacji Wapienica wynosi:
— 162 w promieniu 500 m,
— 1618 w promieniu 1 000 m,
— 4 383 w promieniu 1 500 m,
— 8417 w promieniu 2 000 m,
— 13912 w promieniu 2 500,
— 25740 w promieniu 3 000 m.
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e Wptyw na srodowisko
JCWP . . .
rizocoizziizee e Rozpatrywany obszar nie zawiera sig w
A . " ’ " . .
* o { granicach, ani bezposrednim sgsiedztwie
_?‘ siedlisk  przyrodniczych czy Kkorytarzy
refonoizz idos migracyjnych, przez co potencjalne
\
\ JCWP N . . sy .
ReReI g2 12049 N negatywne oddziatywanie na rosliny i
]
/ : L :
zwierzeta uznaje sie jako znikome.
* / i » ITPO potozona w lokalizacji Wapienica nie
o, e SR P R (A wywartaby negatywnego wptywu na
Legenda
___Jowe Specjaine Obszary Ochrony [siedisk] obszary chronione i korytarze ekologiczne.
D JCWPd Obszary chronionego krajobrazu
- Parki_narodowe [ Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe
Uzytki ekologiczne I stanowiska dokumentacyjne
B Rezerwat % Pomniki przyrod W
Parki krajibrazowe o ‘
777 Obszary Specjalnej Ochrony [ptakow] 0 0.225 0,45 0.9 188 s
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Miejscowy Plan Zagospodarowania
Przestrzennego

Dokumentem planistycznym dotyczacym badanego terenu jest Uchwata nr XLIV/1063/2009 Rady Miejskiej w Bielsku-Biatej z dnia
30 czerwca 2009 roku w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla terendw potozonych w Wapienicy, pomigdzy
ulicg Bohaterow Monte Cassino, ulicg Alabastrowa, linig kolejowg relacji Bielsko — Biata — Cieszyn, a ulicg Lajkonika, w obrebach Wapienica

i Miedzyrzecze Gorne. Dokument okresla, ze badany teren to: ,107 - C:
1) przeznaczenie terenu:
a) obiekty infrastruktury cieptownicze;j,
b) obiekty administracji cieptowniczej; [...]
4) szczegotowe zasady zabudowy i zagospodarowania terenu: [...]

c) dopuszczenie rozbudowy istniejacych i realizacja nowych obiektow zwigzanych z funkcja
cieptownictwa (w tym np. obiektow gospodarki odpadami z odzyskiem wytwarzanej energii
cieplnej) oraz ustug i produkcji, pod warunkiem spetnienia wymogow wynikajgcych z przepisow
szczegolnych,”.

Zamierzenie inwestycyjne jest zgodne z zapisami Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego, ktdry jednoznacznie dopuszcza

realizacje nowych obiektdw gospodarki odpadami z odzyskiem energii.
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Podsumowanie

jest to teren nieczynnej cieptowni, na ktérym prowadzona byta dziatalnos¢ energetyczna przez wiele lat,
usytuowanie w strefie przemystowej,

brak przeciwwskazan dla budowy ITPO wynikajacych z bliskosci siedlisk przyrodniczych, korytarzy

migracyjnych, form ochrony przyrody lub obiektéw kulturowych,

bardzo dobre skomunikowanie z innymi czesciami Miasta Bielsko-Biata i Aglomeracji Beskidzkiej,
ptaskie uksztattowanie terenu,

znikome pokrycie szatg roslinng,

uzbrojenie terenu w przytacza do sieci cieplnej, elektroenergetycznej, wodociggowej i kanalizacyjnej,
dogodne usytuowanie dla wyprowadzenia mocy cieplnej do sieci w systemie cieptowniczym,
struktura wtasnosci z wiodgcg rolg gminy Bielska-Biata,

zgodnie z MPZP, na terenie dopuszczona jest realizacja nowych obiektow gospodarki odpadami

z odzyskiem wytwarzanej energii cieplnej.
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